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Erou Kapkacau Tom Enma IlaHeiapHuHT

JKCnepuMeHTaJ XHco0Jaam Acocjiapu

PhD 7K.B.D1oHK0HOB,
HamaHran MyXaHIHCIMK-KYPHIAII HHCTHTYTH

AHHOTauus. Makosaza €HruJ SHEpPrus TEXKaMKOp TOM €EnMMa IaHEJUIAPHU
AKCIIEPUMEHTAJl XMCcOoO0alll Ba JIOMMXANAIa aMajliard Kypuinil MebEPIapy Ba
KouJajnapuja Ky3Ja TYTWIraH Oapya MILIAll IIAPOMTIAPUHU XUcoOra OJIWIL,
IIYHUHTACK, MaTepuaiap TYpJIud MEXaHUK XOCCaJlapuHU JBTHOOpra OJIMII
Oyiinua acocHii MabJlyMOTJIap KEATUPUIITAH.

Tasinu cy31ap: eHrwi1 mnaHel, WCCUKIUK HW30JSIUSCH, XUCOOU Y3YHIIUK,
HOPMaJI KYyWIAHHUIL, YpUHMA KYYJAHWII, 3TyBYM MOMEHT, CTaTUK MOMEHT,
VHEPLUS MOMEHTH, KEIITUPWITAaH FT€OMETPUK XapaKTEPUCTUKAIAD, YCTYBOPIIUK,

nedopmarnusi.

Erou wmaTepmammmaH Kypuaagurad OWHONAp OSKOJNOTHK —TO3AJWTH,
UKTUCOJWMIINTH, WCCUKIMK OYyinya caMapaJopjuId Ba SXIIWTHHA TOBYII
M30JSIIUSACUTA ATa DKAHJIWTK OWiaH OoImika OWHOJApAaH axpaiaud Typaiu.
VYrnapHu TUKIAII Ba yjaapra UIUIOB OEpUIN KyJa KyJiail Ba OCOH, OFUPJIMTH 3Ca
yHYauK kartTa sMac. LllyHuHT y4dyH Oyica kepak, OyryHTH KyHJapaa €rou
MaTepUaliiJlaH KyN KaBaTiu €F0o4 KOHCTPYKUUSUIM YWsap Xamja Ou3Hec-
MapKazjlapu KypWIHIIHA apXUTEKTYpa-TEXHOJOTUSI COXAJIApUHUHT OpeHura
aiinanmokaa. OcMoHymap €ro4 yHiap Kypwidilyd Oyiuya SIHTU — KypUIIUII
TEXHOJIOTUSJIAPH  SPATUIIMOKIA Ba JIOWMXAlapyd HNDIA0 YUKUIMOKIA,
apXUTEKTOpyap 3ca Oy coxana SHr OanaHja €royiaH KypuiaauraH OWHOIApHU
novuxanam Oyiinda FoKOpH HaTIKajlapra dPUIIIMOKIaap.

Erou ¥3ura Xoc XyCycHATIapMHM XHCOOra ONTaH Xonja YeT oI
KypUIHIIUAa ICTETUK Ba TEXHUK cababiapra kypa MUHT HWUIap JaBOMHIA
KYJUIAHWJIUIIM JHT KYN WIUIATWIAJAWTaH KypWIWII MaTepuajiapuaaH Oupu
o0ym6 xoamokaa. 2000-HumtapHUHT Oonulapujia OWHOJAPHUHT HCCHKIUK
Myxodazacu Tamabiapd ydyH KYmuiad KypWJWIl MaTepuajjiapud Ba yJIapHU
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Kyutam ycysuiapu y3rapau. [y ounan Oupra Typap-xoit OnHOMapuaa Erodaan
scajraH maHe/lapAaH (oijanaHull KeHr Tapkaiaud. by aca érou manennan
doiinamann0® KypwiraH OwHONap OoIKa OWHOJNIApAAH SHEPTHsl HCTCHMOJH
napaxacu cesunapHu ¢apk K. LIyHUHT yayH deT 3a yil->Koil KypHIll y4yH
érou naHenaH (oiianaHuin OOIUIaH/IN.

ToménMa Ba opa€nmManap y4yH UHHOBALMOH €HIUJI Ba SJHEPTUATEKAMKOP
MaHeJa KOHCTPYKIUSCH HMCCUKJIMK M3OJSLUUSICHHMU Y3 WYUTa OJadu. YIJIapHUHT
y3yniuru 3 metpaan 6 Metprya Ba keHrwru 1...1,5 metpraya, Oy KypuiauIiaara
MoayJuu TH3uMra moc kenaau. [lanemmapuunr kanuaiaurn CHull 23-02-2003
«TemmoBas 3ammuTa 3qaHui»( buHOIApHUHT UCCUKINK MyX0daszacu)ra MyBOhHUK
HCCUKJIUK MYXaHIUCIUTH XUCOO-KUTOON OMlaH aHuKTaHau. [3]

Suaru  camapanu €rod TU3UMJIAPHUHT pallMOHA TYpJIapUHU Xap
TOMOHJIaMa U3JIalll, PUBOXKJIAHTUPHUIN Kypwmiiga €Erounad ¢oilgaiaHuIn
3apypatura TypTku 6epau Ba Oy coxaaa TaJKUKOTIap oJnb Gopuinau. AWHUKCA,
TOM €nMarap/iard OFUp KOHCTPYKIMSUIADHW EHTWJI BapUAHTIAPUHU SPATHIIL,
yJIapHU UIUIA0 YUKAPHIIHN Hylra KyWuin 10a3ap0 Basudanapmaan oupu 0yimo
KOJIMOKIa. EHruit rom €nMa na"esap TeKMC WuFMa KOHCTpyKUusiap 0yauo, oup
BaKTHHUHT Y3WJa TYCHUH, TyIIaMma, €nma Ba3udangapuHu O6akapaau, IIyHHUHTICK
3aMOHABUIl HCCUKJIMK W3OJAIMICUHU TabMUHJIOBYM MaTepHAUIAPHU KyJiai
Japakajia KOWJIAMITaHIUTH XUCOOUTa MCCUKJIMKHU XOHA MIApOUTHAA €Tapiu
napaxana cakjai oigaau (1-pacm).

1-pacm. Toménma Ba opaénmasap y4yH HHHOBAIIHOH €HI'WJI Ba JHEPTUATEKAMKOP
naHeJ KOHCTPYKIUSICHHUHT YMYMU KYPUHHIIIN.

Tom €nMa maHen KyHIaJaHT KeCUMH (arap Kyiu Koriama OyiMaca) TaBp
KYPUHUIIIMAArd  OJAWM TYCHH Kabu xucobOiaHamu. byHma — Kypuiuin
MEXaHMKACUHMHT  XHucoOjam  ycyimapugaH (oiinananuo, MaHEJIHUHT
KyWIaHTaHJIWK Ba JIedopManusiaHyBUYaHJIMK XOJIATH aHWKJIAHAAH. YJIapHUHT
XUCOOUH cXxemanapy KyHuaara 2-pacmaa KeJITHPUIITaH.
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2-pacM. TaBp KYHIaJaHT KECUMJIN €HTUJI éF0Y TOM €nMa NMaHeJTHHHT XUcoOuii cxeMacu
HaHeHHap IIaHeI TCKUCIIUTInJaru I[OI/IMI/Iﬁ Ba BaKTHHYaJIHUK

IOKJIaMaJIAPHUHT HOpMaJl TallIKWJI ATYBUMJIapUra Xucoonanaau. YopIoKiau ToM
énMasiapia BaKTMHYAJIMK KOp IOKiIamacu Xxucobra osmHmaigu. Cababu, Oy
naHesuiap opa €nma Ba OXHPIH KaBaT TOM EnMacuja KyJUlaHuiaau (MaHeTHU
CTPOIUJIAHUHT YCTUTA KYyWHIIaqurad xouariaap OyHAaH MyCTacCHO).

[y 6winan Oupra xucoomanuiap/a, NaHeTHUHT XyCYyCHIM OFUPIIUTU XaM Xucoora
onvHaau. [lanenra Tymanuran okiaamManu Kyvuaaru (1) dopmyna €pmamuna

xucooOmanaam [1-2]:
1
Uxycycuit ornpaury — N i e 2),

bxal{uxuﬁ'lxal{m{nﬁ
6y cpaa : bxaKHKHﬁ — I[TIAHCIIHUHT XaKI/IKI/If/'I KCHIJIUTHU, IxaKHKHﬁ — [IAHCIIHUHT XaKI/IKI/Iﬁ

y3yHiuru; V— Oup TypJard sJieMEeHTIIap XaxMmilapyu WUFUHIUCU; P — DIEMEHT
MATEPUAJMHUHT 3Uiry; g = 9,81 M/cex? — SPKUH TyNIMII Te3IaHMIIIN,
[TaHeTHUHT CHHOB XamJia XMCOOUM CXeMacu TaBp KECUMJIHM OYJITaHIWTU Y4YyH
STWIIMII TabCUPUIA STHUIYBUM DJIEMEHTHHUHI MyCTaxkamiura Kyuumaru (2,3)
dbopmynanap épnamuia XucoOaaHaIM:

M Mxnco6m71
o =M _ Mocosni . p )
KyHu e qy3UJIM I ’
kY Wx(xen)
i Mxnc06m7x < R 3
0o = OKOpU — CUKHUJINIIT ( )
x(ken)
452
. PRI P(IYMyMHﬁ_gc)
6y cpaa: Mx,nco6m‘x'1 o7 E 7Y 6
(4)
. KyWH N Lken %)
P — maHejra TylIaauraH TalllKyu Ky4, KH, WX Ken — - MaHCIIHU KYHWHU
i Yo
KS'/H,Z[aJIaHF KCCMMHWHUHT KCITUPUITaH KapUmIWIWK MOMCHTH, Yo — IIaHCI

KS'/H,Z[aJ'IaHF KCCMMHWHUHI OFHUPJIMK MapKasuJaH, IMaHCJI KYﬁH TCKUCIMTUTrada

N I0KOPH I
6yJ‘IFaH Macotba; Wx.xfe; 7 hie;o

KEJITUPWIITaH KapIIHIMK MOMEHTH; h- nanennu 6ananmmird; R o Rugsmmm
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— €FOYHMHI CUKWIMILJIATH Ba 9y3HIMIIIArH XUCOOUH Kapmminury; ( R oyymm =

Rq}"/3wmm)
IxpucoOuit — maHeTHUHT XMCOOUM Y3YHIIUTH.
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3-pacm. [TaHeTHHHT CHHOB CXeMACH. a- MIaHeJ IOKJIAII CXeMAaCH Ba reoOMeTPHSCH; O -
OKJAIll TABCHPHUIA Kl/lpl(yB‘ll/I Ky‘l Ba 3I'yB‘lI/l MOMEHT JIIOpaJapHu.
[Tanen cwopkumgard aeGopManusIaHUIIHA —XHcoOra oOJIraH XoJjjaa

STWJIMINTA TEKIUPUINIIN Kepak. KyHaanaHr STUIMIIHUHT KMMMaTh KyWuJaru

dopmynanap €pamMuia aHUKJIAHAIHU:

P13
f =ik (),
Oy epna: Kk, Kypuiauin MexaHukacu popMyiajiapy OpKajid aHuKJIaHaau (4-
pacm):
16%PL bl &/ Plgil o 23

k= .(_._._+_ ...... )=_
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4-pacMm. Orummmigard K kodppuimeHTHN aHUKIAIT YI9yH XUCOOJIaIl CXeMacH.

[TanenHUHT HUCOWI STHIMININ Kyiinaarnda anukiaadamu [4-6] - f/1, [ﬂ —

1 o o
E pyxcaT 3TUJIIaH KUUMATAaH KHYHK 6YJIF3H xoJuiapaa, 6I/IKpJ'II/IK Taaou

Oaxxapwirad xucoomananu[1-4].
JkcnepuMenTas HaTtuaxagaap. 30x150 ymuamaarn HamyHanapaa SKCIIEPUMEHT
yrrasunam. (5-pacm). Dxcnepument HamKWHuMHT nabopartopus XoHAcUra

YpHATUITaH STUJIMINTa WIUIOBYM AJIEMEHTIAPHUHI CMHOB YCKyHAacHJa amMalra
OILIMPHIIIN.

5-pacm. PacM. maHeTHH IKCTIEPUMEHT
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DKCHepUMEHT YTKA3MII KapaéHuAa TasHIaparu d3WIHIIHA XUCOOTa O

y4yH UHAUKaTOpJap ypHATWIIU. (6-pacm).

6-pacM. YHI Ba yan TasiHYJIapAary 33WJIHIIHI XHCO0JIAll YYYH YPHATHIITaH
HHIMKATOPJIAP

3-pacMlaH KYpuHUO TYpUOIUKH, MaKCHUMall 3TYBUM MOMEHT MaHEIHUHT
¥pra KUCMHAA IOKOpU OYiraniaurd caba®iau STUIMIIHKA XucoOjall Y4yH
nporuOoMep TaHEeTHH MaKCHMall STYBYM MOMEHT XOCWJI OyAraH KHCMHra
VpHatuigu. (7-pacm).
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7-pacM. NaHeJTHH ITHJIMIINHA XHCO0J1aIIl YYYH YPHATHJITaH POruéomep

[laHen YOKJIAHWIIAAH OJIIMH CHHOB YCKYHACHHUHI OFUPIUTH XHCOOWTa
ATHJIMACIIUTH YUYH KyIInM4a TasH4YaaH Gorigananmiany. (8-pacm)

a) |

8-pacM. DKcnepuMEHT. a)IOKJIAHUILIAH OJ/INHIY NMaHe . 0) IOKJIAHUIIIATH MaHeJl.
3 cM &rou TaxTa KoIulamaiu, KoOupranapu 4x16 cm 6ynran nanennu M
1:400 nma Tail€praHraH MOJACJUIAPMHM CHUHAIl YKapa€HuJa OSTHIHIIHUHA
anukianau.(1-2-3-mmarpammanap)
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3-nmuarpamMma. 3-HaMyHAHHMHT Ky4 TabCUPUJA CAIKUIMK KYpCaTKUUIAPH.

XyJoca: V36exkncTonna éFouHn y3uAaH Tau€piaaHraH WHAYCTpUAJ ITaHeJuIap
uIuIad YuKapuiIManu Ba KyutaHmwiMainan. dakar sikka TapTuOaaru Typap-xoi
OWHOJIapHIa yIapHU TEXHOJOTUK JKUXATAaH WHAYCTpHAI OyJIMaraH BapuaHTAA
KUCMaH KYJUIAHWIHMIIK  Ky3aTwiagu. EHruUa sHeprus TeKaMKop TOM €mnma
MaHeJuIap XUCOOWH y3yHINTUHA aHUKJIAIIA, TTAHETHU acOCTa TaTHUTITHIA XOCHIT
OYnmaguran Maxayuiiid S3WINII SIIOPACHHU TYPTOypUYaKk KOHYHHUSITH OWJIaH SMac,
Oayiky yuOypuak KOHYHUATH OYHrMYa TapKaJUIIUHU YHTUOOpra OJIMII MaKcajra
MyBoukaup. by sca ¥3 HaBOaTHAa XMCOOUN y3yHJIMK KHAMAaTUHUA KaMaluIInra,
KYHJaJaHT KECUM I03aHH SHT MakOyJl BapuaHTAa TaHJAHUIIUTa OO Kellau.
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