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Аннотация. Мақолада енгил энергия тежамкор том ёпма  панелларни 

экспериментал ҳисоблаш ва лойиҳалашда амалдаги қурилиш меъёрлари ва 

қоидаларида кўзда тутилган барча ишлаш шароитларини ҳисобга олиш, 

шунингдек, материаллар турли механик хоссаларини эътиборга олиш 

бўйича асосий маълумотлар келтирилган. 

Таянч сўзлар: енгил панел, иссиқлик изоляцияси, ҳисобий узунлик, 

нормал кучланиш, уринма кучланиш, эгувчи момент, статик момент, 

инерция моменти, келтирилган геометрик характеристикалар, устуворлик, 

деформация. 

 

Ёғоч материалидан қуриладиган бинолар экологик тозалиги, 

иқтисодийлиги, иссиқлик бўйича самарадорлиги ва яхшигина товуш 

изоляциясига эга эканлиги билан бошқа бинолардан ажралиб туради. 

Уларни тиклаш ва уларга ишлов бериш жуда қулай ва осон, оғирлиги эса 

унчалик катта эмас. Шунинг учун бўлса керак, бугунги кунларда ёғоч 

материалидан кўп қаватли ёғоч конструкцияли уйлар ҳамда бизнес-

марказлари қурилиши архитектура-технология соҳаларининг брендига 

айланмоқда. Осмонўпар ёғоч уйлар қурилиши бўйича янги  қурилиш 

технологиялари яратилмоқда ва лойиҳалари ишлаб чиқилмоқда, 

архитекторлар эса бу соҳада энг баланд ёғочдан қуриладиган биноларни 

лойиҳалаш бўйича юқори натижаларга эришмоқдалар. 

 Ёғоч ўзига хос хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда чет эл 

қурилишида эстетик ва техник сабабларга кўра минг йиллар давомида 

қўлланилиши энг кўп ишлатиладиган қурилиш материалларидан бири 

бўлиб қолмоқда. 2000-йилларнинг бошларида биноларнинг иссиқлик 

муҳофазаси талаблари учун кўплаб қурилиш материаллари ва уларни 
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қўллаш усуллари ўзгарди. Шу билан бирга турар-жой биноларида ёғочдан 

ясалган панеллардан фойдаланиш кенг тарқалди. Бу эса ёғоч панелдан 

фойдаланиб қурилган бинолар бошқа бинолардан энергия истеъмоли 

даражаси сезиларни фарқ қилди. Шунинг учун чет элда уй-жой қуриш учун 

ёғоч панелдан фойдаланиш бошланди. 

Томёпма ва ораёпмалар учун инновацион енгил ва энергиятежамкор 

панел конструкцияси иссиқлик изоляциясини ўз ичига олади. Уларнинг 

узунлиги 3 метрдан 6 метргча ва кенглиги 1...1,5 метргача, бу қурилишдаги 

модулли тизимга мос келади. Панелларнинг қалинлиги СНиП 23-02-2003 

«Тепловая защита зданий»(Биноларнинг иссиқлик муҳофазаси)га мувофиқ 

иссиқлик муҳандислиги ҳисоб-китоби билан аниқланади.[3] 

 Янги самарали ёғоч тизимларнинг рационал турларини ҳар 

томонлама излаш, ривожлантириш қурилишда ёғочдан фойдаланиш 

заруратига туртки берди ва бу соҳада тадқиқотлар олиб борилди. Айниқса, 

том ёпмалардаги оғир конструкцияларни енгил вариантларини яратиш, 

уларни ишлаб чиқаришни йўлга қўйиш долзарб вазифалардан бири бўлиб 

қолмоқда. Енгил том ёпма панеллар текис йиғма конструкциялар бўлиб, бир 

вақтнинг ўзида  тўсин, тўшама, ёпма вазифаларини бажаради, шунингдек 

замонавий иссиқлик изоляциясини таъминловчи материалларни қулай 

даражада жойлашганлиги ҳисобига иссиқликни хона шароитида  етарли 

даражада сақлай олади (1-расм). 

 
1-расм. Томёпма ва ораёпмалар учун инновацион енгил ва энергиятежамкор 

панел конструкциясининг умумий кўриниши.  

Том ёпма панел кўндаланг кесими (агар қуйи қоплама бўлмаса) тавр 

кўринишидаги  оддий тўсин каби ҳисобланади. Бунда  қурилиш 

механикасининг ҳисоблаш усулларидан фойдаланиб,  панелнинг 

кучланганлик ва деформацияланувчанлик ҳолати аниқланади. Уларнинг 

ҳисобий схемалари қуйидаги 2-расмда келтирилган. 
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2-расм. Тавр кўндаланг кесимли енгил ёғоч том ёпма панелнинг ҳисобий схемаси 

Панеллар панел текислигидаги доимий ва вақтинчалик 

юкламаларнинг нормал ташкил этувчиларига ҳисобланади.  Чордоқли том 

ёпмаларда  вақтинчалик қор юкламаси ҳисобга олинмайди. Сабаби, бу 

панеллар ора ёпма ва  охирги қават том ёпмасида қўлланилади (панелни 

стропиланинг устига қўйиладиган ҳолатлар бундан мустасно). 

Шу билан бирга ҳисоблашларда, панелнинг хусусий оғирлиги ҳам ҳисобга 

олинади. Панелга тушадиган юкламани қуйидаги  (1) формула ёрдамида  

ҳисобланади  [1-2]: 

qхусусий оғирлиги =
1

bҳақиқий∙lҳақиқий
∙ V ∙ ρ ∙ g                                     (1), 

бу ерда :  bҳақиқий – панелнинг ҳақиқий кенглиги; lҳақиқий – панелнинг ҳақиқий 

узунлиги; V– бир турдаги элементлар ҳажмлари йиғиндиси; ρ – элемент 

материалининг зичлиги; g = 9,81 м/сек2 – эркин тушиш тезланиши. 

Панелнинг синов ҳамда ҳисобий схемаси тавр кесимли бўлганлиги учун 

эгилиш таъсирида эгилувчи элементнинг мустаҳкамлиги қуйидаги (2,3) 

формулалар ёрдамида ҳисобланади: 

σ =
M

W
=

Mҳисобий

Wx(кел)
қуйи ≤ Rчўзилиш                                   (2), 

σ =
Mҳисобий

Wх(кел)
юқори ≤ Rсиқилиш                                         (3) 

бу ерда:                                  Mҳисобий =
Pl

6
=

P(lумумий− 
4

3
с)2

6
                               

(4) 

P – панелга тушадиган ташқи куч, кН; Wx.кел
қуйи

=
Iкел

y0
  - панелни қуйи 

кўндаланг кесимининг келтирилган қаршилик моменти; y0 – панел 

кўндаланг кесимининг оғирлик марказидан, панел қуйи текислигигача 

бўлган масофа; Wx.кел
юқори

=
Iкел

h−y0
  - панелни юқори кўндаланг кесимининг 

келтирилган қаршилик моменти; h- панелни баландлиги; Rсиқилиш, Rчўзилиш 
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– ёғочнинг сиқилишдаги ва чўзилишдаги ҳисобий қаршилиги; ( Rсиқилиш =

 Rчўзилиш) 

 lҳисобий – панелнинг ҳисобий узунлиги. 

 
3-расм. Панелнинг синов схемаси. а- панел юклаш схемаси ва геометрияси; б -

юклаш таъсирида қирқувчи куч ва эгувчи момент эпюралари. 

Панел силжишдаги деформацияланишни ҳисобга олган ҳолда 

эгилишга текширилиши керак. Кўндаланг эгилишнинг қиймати қуйидаги  

формулалар ёрдамида аниқланади: 

f = k
P∙l3

EI
                                                           (5), 

бу ерда:   k,  қурилиш механикаси формулалари оркали аниқланади (4-

расм): 

 k = 2 ∙ (
l

6
∙

Pl

6
∙

5l

24
+

Pl

6
∙

l

3
∙

1

2
∙

l

9
) =

23

1296
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4-расм. Эгилишдаги  k коэффициентни аниқлаш учун ҳисоблаш схемаси. 

 Панелнинг нисбий эгилиши қуйидагича аниқланади [4-6]  -  f l⁄ , [
f

l
] =

1

250
   рухсат этилган қийматдан кичик бўлган ҳолларда, бикрлик талаби 

бажарилган ҳисобланади[1-4]. 

Экспериментал натижалар.  30х150 ўлчамдаги намуналарда эксперимент 

ўтказилди. (5-расм). Эксперимент НамҚИнинг лаборатория ҳонасига 

ўрнатилган эгилишга ишловчи элементларнинг синов ускунасида амалга 

оширилди. 

 

5-расм. Расм. панелни эксперимент 
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Эксперимент ўтказиш жараёнида таянлардаги эзилишни ҳисобга олиш 

учун индикаторлар ўрнатилди. (6-расм). 

                         

6-расм. Ўнг ва чап таянчлардаги эзилишни ҳисоблаш учун ўрнатилган 

индикаторлар 

3-расмдан кўриниб турибдики, максимал эгувчи момент панелнинг 

ўрта қисмида юқори бўлганлиги сабабли эгилишни ҳисоблаш учун 

прогибомер панелни максимал эгувчи момент ҳосил бўдган қисмига 

ўрнатилди. (7-расм). 
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7-расм. панелни эгилишини ҳисоблаш учун ўрнатилган прогибомер 

Панел юкланишдан олдин синов ускунасининг оғирлиги ҳисобига 

эгилмаслиги учун қўшимча таянчдан фойдаланилади. (8-расм) 

 
8-расм. Эксперимент. а)юкланишдан олдинги панел. б) юкланишдаги панел. 

3 cм ёғоч тахта қопламали, қобирғалари 4х16 см бўлган панелни М 

1:400 да тайёрланган моделларини синаш жараёнида эгилишини 

аниқланди.(1-2-3-диаграммалар) 
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1-диаграмма.  1-намунанинг куч таъсирида салқилик кўрсаткичлари. 

 

2-диаграмма.  2-намунанинг куч таъсирида салқилик кўрсаткичлари. 
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3-диаграмма.  3-намунанинг куч таъсирида салқилик кўрсаткичлари. 

Хулоса: Ўзбекистонда ёғочни ўзидан тайёрланган индустриал панеллар 

ишлаб чиқарилмайди ва қўлланилмайди. Фақат якка тартибдаги турар-жой 

биноларида уларни технологик жиҳатдан индустриал бўлмаган вариантда 

қисман қўлланилиши  кузатилади. Енгил энергия тежамкор том ёпма 

панеллар ҳисобий узунлигини аниқлашда, панелни асосга таянишида ҳосил 

бўладиган маҳаллий эзилиш эпюрасини тўртбурчак қонунияти билан эмас, 

балки учбурчак қонунияти бўйича тарқалишини эътиборга олиш мақсадга 

мувофиқдир. Бу эса ўз навбатида ҳисобий узунлик қийматини камайишига, 

кўндаланг кесим юзани  энг мақбул вариантда  танланишига олиб келади. 
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